Specyfikacja techniczna zamdwienia

»Modernizacja oswietlenia hali poprzez wymiane
na lampy LED wraz z zastosowaniem systemu
sterowania oswietleniem”

Lokalizacja:
Akademia Tarnowska
Ul. Mickiewicza 8, 33-100 Tarnéw

Obiekt:
Budynek E — Arena sportowa

Tarnow, 2025



l.

Il.

Podstawa opracowania

1.1 Wizja lokalna,

1.2 Zalecenia Inwestora.

Przedmiot Zamédwienia
Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja o$wietlenia hali sportowej, wraz z widownig oraz
pomieszczeniem nad czescig administracyjng. W sktad zadania wchodazi:

1. demontaz istniejgcego oswietlenia hali

2. dostawa, montaz i podfgczenie nowych lamp.

3. dostawa, montaz, podtgczenie oraz uruchomienie systemu sterowania (sieci
komunikacyjnej wraz z sterownikiem i panelami kontrolnymi)
4. wykonanie pomiaréw wykonanej instalacji elektrycznej
5. wykonanie dokumentacji powykonawczej
[ll.  Parametry techniczne
Wymagane minimalne parametry o$wietlenia w kluczowych strefach
Klasa ) Minimalny
Srednie Maksymalny
oswietle Réwnomiernos¢ wskaznik
natezenie wskaznik
Lp. |[Obszar nia  wg oswietlenia (Uo = oddawania
oswietlenia ol$nienia
PN-EN E_min/E_$r) barw
(E_sr) [Ix] (GR)
12193 (Ra/CRI)
1 Boisko sportowe||Klasa Il || 750 Ix 20.7 <50 >80
2 Widownia - > 500 Ix >0.5 <55 >80
. > 500 Ix (na
Sciana
3 Klasa Il |ptaszczyznie |2 0.7 <50 >80
wspinaczkowa
pionowej)
4 Antresola - 2500 Ix 20.6 <55 >80

Uwaga: Ptaszczyzna pomiarowa dla boiska, widowni i antresoli znajduje sie

na poziomie

podfdg, posadzek. Dla sciany wspinaczkowej ptaszczyzng obliczeniowq jest jej powierzchnia

pionowa.

I11.1 Specyfikacja opraw

Zestawienie minimalnych parametréw lamp:

- Wspétczynnik oddawania barw (CRI): Ra = 90.
- Temperatura barwowa (CCT): 4000 K (neutralna biata).
- Klasa szczelnosci: Minimum IP65.

- Odpornosé¢ mechaniczna: Minimum IKO8. Oprawy narazone na uderzenia (boisko, $ciana
wspinaczkowa) muszg posiadac certyfikat odpornosci na uderzenia pitkg zgodnie z normg DIN
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57710-13 lub by¢ zabezpieczone dedykowang siatkg ochronng, ktdra nie wptywa negatywnie
na parametry fotometryczne i stanowi integralng czes¢ oferty.
- Sterowanie: Oprawy w strefach DALI muszg by¢ fabrycznie wyposazone w zasilacze cyfrowe
kompatybilne ze standardem DALI.
- Zywotno$¢: Minimum L80B10 przy 100 000 h pracy.

- Gwarancja producenta: Minimum 36 miesiecy na kompletne oprawy oswietleniowe.

Tabelanr1
Ozna- Min.
L.p. . strumien Kat [°] obszar montaz llosc*
czenie
(Im]
Lampy montowane po obu
Sumarycznie . stronach belki nosnej dachu, | 39 szt lub
1 25 - Boisk
A 1950 000 >-60 | Boisko przy dolnej krawedzi belki, w 52 szt
3 lub 4 rzedach
Lampy przy dolnej krawedzi
Sumarycznie sektor Sciany belki, naprzeciwko lamp od
2 25 - iska, | I -
A 300 000 >-60 wspinaczkowej ,b(.)ls ‘a, ampy r)a belce przy 6-9szt
Scianie przesuniete w strone
wejscia
. . Montaz po zachodniej
Sumarycznie as Doswietlenie stronie ostatniej belki, lampy
3 B 294 000 szeroki zac?hodmej strony skierowane na boki (od 4-6szt
boiska ,
strony $rodka)
St'rumlen Doswietlenie Montaz na belkach nosnych
4 C wliczony w - boiska dachu 0—12 szt
Alub B
Lampy montowane po
Kazda wschodnich stronach belek
5 D 25-55 | widownia przy dolnej krawedzi belki, 5-7 szt
51 000 . o
utozone pod katem okoto 10
od poziomu
ANTRESOLA - , . 5szt -
6 E PATRZ — RYS. E4 Na belce, Na $cianach 9 ot
Oswietlenie
7 G Sumarycznie as. dzlzeigzzzgn na boku belki, blisko gérnej 3szt-5
240 000 waski P 'y y krawedzi szt
wspin. (na
pdétnocnej czesci)
Oswietlenie
dolnej czesci
3 H Sumarycznie as. poszycia sciany na boku belki, blisko gérnej 2szt—4
180 000 waski | wspin. (na krawedzi szt
potudniowe;j
czesci)
OSW|e.tIen|Ie. na boku belki, na wsporniku
dolnej czesci . . ) .
. o po przeciwnej stronie belki,
9 ] Sumarycznie as. poszycia sciany lampa ponizej belki, lampa 1szt-2
61 000 waski | wspin. (na . L szt
. . skierowana na sciane
potudniowej .
L wspinaczkowa
czesci)
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Doswietlenie
gornej strony
Sumarycznie syme Sciany

13 000 " | wspinaczkowej od
strony
potudniowej

Na belce/ nad belkg na
Scianie, lampa ptaska lub
liniowa

3szt -4
szt

11

Doswietlenie
gornej czesci
Sciany
Sumarycznie as. wspinaczkowej
210000 waski | przy ,standardzie’
(najbardziej
zaglebiona,
pionowa czesé)

Na boku belki

4

3szt—4
szt

12

Korytarz
prowadzacy na
widownie —
Moc opraw wymiana opraw
ok.10-19 W na oprawy z
zrédtami swiatta
LED typu
DONWLIGHT

Oprawy istniejgce w suficie
podwieszanym — wymiana w
stosunku 1:1

12 szt
(9szt.-1
str+ 3 szt
— 2 str.).

Objasnienia:
as. - asymetryczny

syme. — symetryczny
*- ilo$¢ opraw w zaleznosci od propozycji Wykonawcy, musi zapewnia¢ wymagany poziom oswietlenia
oraz wypetniac¢ zamierzenie opisane w tabeli.

Przyktadowe modele

Tabelanr 2
Ozna- . . Proponowana ilo$¢
L.p. . Parametry minimalne "
czenie opraw
1 A LED 51000Im /840 IP66 55st. 398W 45
2 B LED 49300Im/840 IP66 as szeroki 398W 4
3 C brak 0
LED 30650LM 4000K SZYBA HARTOWANA IP66 25°
4 D 6
204W
5 E Taka jak w ,,A” 1
6 G LED 56300Im/840 IP66 as waski 398W 4
7 H Taka jak w ,,G” 3
8 J Taka jak w ,,G” 1
9 K LED 4500Im/840 IP44 biaty 3
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L Taka jak w ,,G” 4

*- ilo$¢ opraw w zaleznosci od propozycji Wykonawcy musi zapewnia¢ wymagany poziom oswietlenia

Rozwigzanie rGwnowazne:

v' Nalezy dobraé¢ lampy tak aby zapewni¢ nie gorsze natezenie i rozmieszczenie
oswietlenia niz podane powyzej, oraz opisane ponize;j.

v" Na o$wietlenie widowni nalezy zastosowaé 5 - 7 szt opraw.

v" Na oswietlenie antresoli nalezy zastosowa¢ od 5 szt opraw do maksymalnie 9 szt
opraw.

v" Na oswietleniu korytarza na widownie nalezy wymieni¢ 12szt. opraw + 3oprawy
awaryjne typu oczko (wpuszczane do kastonu). Oprawa awaryjna z Auto testem, min
3W, min 2h autonomi
(OPRAWY BEZ SYSTEMU DALI — ZAtACZANIE Z WYLACZNIKOW ZLOKALIZOWANYCH
NA ANTRESOLI - RYS. E-4)

v" Do oswietlenia boiska nalezy uzy¢ od 3 do 4 rzeddéw (linii wzdtuz boiska) opraw (nie
dotyczy to doswietlenia po bokach nad bramkami na ktére nalezy dodatkowo uzy¢ od
4 do 6 szt. opraw).

v" Natezenia nalezy tak dobraé aby suma danych lamp byfa zgodna z powyzsza tabelg
parametréw.

v’ Zamawiajgcy wymaga, aby natezenie spetniato zatozenia normy PN-EN 12193
opisujgcej oswietlenie stosowane w obiektach sportowych, zawarte sg informacje o
klasach oswietlenia hal sportowych oraz o wymaganiach dotyczacych poszczegdlnych
obiektow i wydarzen - Klasa Il — rozgrywki Sredniego szczebla jak zawody lokalne,
regionalne i treningi, wymagajgce dobrego oswietlenia.

v/ Zamawiajacy wymaga, aby dostarczane lampy miaty minimum 36 miesiecy gwarancji
producenta opraw

[11.2 Parametry przetacznika sieciowego

Lp komponent Wymagane minimalne parametry techniczne
1. Przetacznik sieciowy Ethernet zarzadzalny rack 1Gbit.
Typ W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
2. a) Minimum 24 porty 1G RJ45 10/100/1000BASE-T
Wspierajgce zasilanie PoE w standardach IEEE 802.3af, 802.3at
b) Minimum 4 porty SFP+ z mozliwoscia pracy 1G/10G
Porty ¢) Portkonsoli—USB typ C
d) Minimum 1 port USB typu A
Porty SFP+ musza umozliwiaé ich obsadzanie wktadkami 10 Gigabit Ethernet — minimum
10GBase-SR, LR, oraz Gigabit Ethernet — minimum 1000Base- SX, 1000Base LX
3.

Parametry fizyczne | Wysoko$¢ maksymalnie 1U, montowany w szafie typu rack 19"

Co najmniej 4GB pamieci DDR3
Pamieé Co najmniej 16GB pamieci flash
Bufor pakietéw co najmniej 12MB

5. Wielkos¢ tablicy
adreséw MAC

Co najmniej 8 000

obstugiwanych Co najmniej 512 z 4094
sieci VLAN

llos¢
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e Przepustowosc przetgczania: min. 128 Gbit/s

Wydajnos¢ e Przefaczanie dla pakietéw: min. 95 Mpps.
e |Pv4 unicast routes: 512
8 Obsfuga ramek 0 wielkosci co najmniej 9198 bajtéw
Jumbo
9. e obstuga agregacji portéw zgodnie z LACP (IEEE 802.3ad),
e obstuga protokotu NTP,
e wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance
Spanning Tree,
e musi by¢ wyposazone w port USB umozliwiajacy podtaczenie pamieci flash.
e musi mie¢ mozliwos¢ zarzgdzania poprzez interfejs CLI z poziomu portu konsoli,
Funkcjonalnos¢ e musi umozliwiaé zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
urzadzenia pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzadzenia monitorujgcego,
poprzez dedykowang sie¢ VLAN
e plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna
jest mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej musi by¢ mozliwe
uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja.
e Automatyczne przydzielanie klasy urzgdzenia PoE w oparciu o LLDP oraz LLDP-MED
10. eautoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN i z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL,
emozliwos¢ uwierzytelniania urzgdzen na porcie w oparciu o adres MAC,
emozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMP, SSH, HTPP/HTTPS z wykorzystaniem
Bezpieczenstwo IPv4 i IPv6, RestAPI
eobstuga mechanizméw Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source
Guard,
eMozliwosé prébkowania i eksportu statystyk ruchu do zewnetrznych kolektoréw danych
(mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub réwnowazne).
11. eklasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie co najmniej
nastepujacych parametréw: zrédtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP,
Wsparcie dla zrédtowy/docelowy port TCP,
mechanizmoéw eimplementacja co najmniej czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla
zapewnienia obstugi ruchu o rdinej klasie obstugi. Implementacja algorytmu Strict priority lub
jakos¢ ustug w podobnego dla obstugi tych kolejek,
sieci emozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wymienionych kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych
emozliwos$¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi.
12. Zasilanie Zasilacz 230V AC wbudowany, maksymalny pobdr mocy 455 W.
Budzet mocy PoE dostepny sumarycznie 370W do podziatu na wszystkie porty
13. Akcesoria Razem z przetgcznikiem nalezy dostarczy¢ akcesoria potrzebne do montazu, podtaczenia i
dziatania systemu zgodnie z opisem.
14. Gwarancja Min. 36 miesiecy
15. Wykonawca winien przedtozy¢ do oferty nastepujace dokumenty:
1) Deklaracja zgodnosci CE oferowanego urzgdzenia — certyfikat potwierdzony za zgodnos¢ z
oryginatem,
Dokumenty

2) Oswiadczenie producenta lub oswiadczenie autoryzowanego przedstawiciela producenta
potwierdzajgce zgodno$¢ wszystkich parametrow oferowanego urzadzenia wskazanych w
Opisie przedmiotu zamdwienia.

[11.3 Parametry access pointa

parametru

Nazwa

Wymagane minimalne parametry i cechy techniczno-funkcjonalne

Funkcjonalnos¢

1.

2.

3.

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwo$¢ wspdtpracy z centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowe;j.

bezprzewodowej
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Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewngatrz budynkéw. Musi by¢ wyposazony
w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 5GHz i 2.4 GHz ze wsparciem dla a/n/ac/ax

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z chmurowym centralnym kontrolerem sieci




4.  Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwosc pracy w trybie autonomicznym tj. bez nadzoru centralnego
kontrolera:
a. Punkt dostepowy musi posiadac funkcjonalnos¢ zarzagdzania przez przegladarke
internetowa i protokét https
b.  Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu
przegladarki
c. Przetgczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem moze odbywac sie
tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy urzadzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu
pracy nie moze sie odbywac poprzez instalacje na urzadzeniu, nowej wersji
oprogramowania.
5. Musi by¢ zapewniona mozliwos$¢ wspdlnej konfiguracji punktow potaczonych w jedng sie¢ LAN w
warstwie 2:
a. System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi umozliwia¢
automatyczny wybér jednego punktu dostepowego jako elementu zarzadzajgcego.
b. W przypadku awarii punktu zarzadzajacego kolejny punkt dostepowy w sieci musi przeja¢
jego role w spos6b automatyczny
c. Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowac na pozostate punkty
dostepowe.
d. Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowac na pozostate punkty
dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tg sama jego wersje.
e. Tworzenie klastra do 130 urzadzen.
6. Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie monitorujgcym pasmo radiowe w celu
wykrywania np. fatszywych AP.
Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwosc¢ pracy jako analizator widma.
W system operacyjny musi by¢é wbudowana petnostanowa zapora sieciowa.
W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP.
10. W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozliwiajgcy terminowanie sesji EAP
bezposrednio na urzadzeniach, bez posrednictwa zewnetrznych elementéw.
11. Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujacych opcjach:

0 o~

a. EAP-TLS
b. PEAP-MSCHAPv2
c. PEAP-GTC

d. TTLS-MSCHAPv2
12. Musi istnie¢ mozliwos¢ integracji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania RADIUS oraz LDAP.
13. Punkt dostepowy musi obstugiwac nie mniej niz 16 niezaleznych SSID.
14. Kazde SSID musi mie¢ mozliwosé przypisania w sposob statyczny lub dynamiczny do sieci VLAN.
15. Musi istnie¢ mozliwos$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw za pomocga portalu WWW, przynajmniej
poprzez:

a. Portal wbudowany w urzadzenie, bez koniecznosci instalowania jakichkolwiek
dodatkowych urzadzeri/oprogramowania.

b. Zewnetrzny portal WWW.

16. Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ zdefiniowania odseparowanej sieci goscinnej z funkcja NAT.

17. Wbudowany serwer uwierzytelniajgcy musi obstugiwaé konta goscinne.

18. Zarzadzanie pasmem radiowym w sieci punktow dostepowych musi sie odbywac automatycznie za
pomoca auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym nie mniej niz:

a. Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla poszczegdélnych punktéw
dostepowych przy uwzglednieniu warunkow oraz otoczenia, w ktérym pracujg punkty
dostepowe.

b. State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia niezaktéconej pracy systemu.

c.  Rozktad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami bazujac na ilosci
uzytkownikéw oraz utylizacji pasma.

d. Wykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu.

Automatyczne przekierowywanie klientéw, ktérzy mogg pracowaé w pasmie 5GHz.

f.  Wyréwnywanie czasdéw dostepu do pasma dla klientéw pracujacych w standardzie
802.11n/ac oraz starszych (802.11b/g).

g. Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h.

h.  Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktérych dane ssid ma by¢ rozgtaszane .

19. Minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE .

20. Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut bluetooth wykorzystywany w systemie nawigacji
wewnatrzbudynkowej, oraz jako dostep do konsoli urzadzenia

21. Obstuga roamingu klientéw w warstwie 2 .

22. Obstuga monitoringu przez SNMP.

23. Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG.
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24. W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na sie¢ bezprzewodowa
w zakresie atakdw na infrastrukture i klientéw sieci.

25. W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢ bezprzewodowg
w zakresie atakdéw na infrastrukture i klientéw sieci.

26. Wbudowany interfejs zarzgdzania musi dostarczac nastepujacych informacji o systemie:

a. Widok diagnostyczny prezentujgcy problemy z sygnatem/predkoscia.

Wykorzystanie pasma.

llos¢ klientow korzystajacych z systemu/interferujgcych.

llos¢ ramek wejsciowych/wyjsciowych dla kazdego radia.

llo$¢ odrzuconych/btednych ramek/s dla kazdego radia.

Szum tta dla kazdego radia.

g.  Wyswietlanie logdw systemowych.

27. Punkt dostepowy musi posiada¢ 2 dwu zakresowe wbudowane anteny do pracy w trybie 2x2:2
MU-MIMO, o zysku co najmniej 4,9 dBi dla 2,4 Ghz oraz co najmniej 5,7 dBi dla 5 Ghz. Obstuga
standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac wave 2, 802.11ax.

28. Praca w trybie MIMO 2X2:2.

29. Specyfikacja radia 5GHz 802.11a/n/ac wave 2/ax .

a. Obstugiwane czestotliwosci

-5.150 ~ 5.250 GHz (low band)
-5.250 ~ 5.350 GHz (mid band)
-5.470 ~ 5.725 GHz (Europa)

- 5.725 ~ 5.850 GHz (high band)

Obstugiwana technologia OFDM.

Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM.

Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozliwos$¢ zmiany co 0.5dbm .

Predkosci transmisji:

e 6,9,12,18, 24, 36, 48, 54 Mbps dla 802.11a
e MCS0-MCS15 (6,5Mbps do 300Mbps) dla 802.11n
e MCS0-MCS9, NSS = 1-4(6.5 Mbps do 867 Mbps) dla 802.11ac

3.6 to 1,201 (MCSO to MCS11, NSS = 1 do 2, HE20 do HE80) 802.11ax (5GHz)

Obstuga HT — kanaty 20/40MHz dla 802.11n.

Obstuga VHT — kanaty 20/40/80MHz dla 802.11ac.

Obdtuga high efficiency (HE) - kanaty HE20/40/80 dla 802.11ax.

Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz

kanatéw w pasmie 5GHz.

j.  Agregacja pakietéw: A-MPDU, A-MSDU dla standardéw 802.11n/ac

k.  Wsparcie dla:

e MRC (Maximal ratio combining)

CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)

STBC (Space-time block coding)

LDPC (Low-density parity check)

e Technologia TxBF
30. Specyfikacja radia 2,4GHz 802.11b/g/n/ax:
a. Czestotliwos¢ 2,400 ~2,4835.

Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM.

Typy modulacji — CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM.

Moc transmisji konfigurowalna przez administratora.

Predkosci transmisji:

e 1,2,5.5,11 Mbps dla 802.11b

® 6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps dla 802.11g

e 3.6do 574 (MCSO to MCS11, NSS =1 do 2, HE20 do HE40) dla 802.11ax
(2.4GHz)

"m0 a0 o

® 20T

T om o

® 20T

Interfejsy

1. Punkt dostepowy musi posiadac co najmniej

a. 1linterfejs 10/100/1000 Base-T
o 7 funkcjg PoE
e zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet

b. 1linterfejs konsoli szeregowej (na porcie micro-B USB)

c. Modut Bluetooth Low Energy (BLE) radio
e Do 7 dBm mocy nadawczej (class 1) oraz czutos$é -93 dBm
e Zintegrowana antena uzysku do 3.3 dBi i kacie promieniowana 30 °
e Modut Zigbee 802.15.4, do 6 dBm mocy nadawczej oraz czuto$¢ -96 dBm
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d. zasilanie 12V AC oraz PoE 48V DC zgodne z 802.3af/at
USB)

USB)
e maksymalny pobdr mocy 8,9W przy zasilaniu DC (14,2W przy funkcji USB)

e maksymalny pobdr mocy 11W przy zasilaniu PoE 802.3at (16,5W przy funkcji

e maksymalny pobdér mocy 11W przy zasilaniu PoE 802.3af (13,5W przy funkcji

Inne 1. Punkt dostepowy musi posiadac co najmniej
a. przycisk przywracajgcy konfiguracje fabryczna
b. slot zabezpieczajgcy Kensington
2. Parametry pracy urzadzenia:
a. Temperatura otoczenia: 0-50 ° C
Wilgotnosc 5% - 93%
Znak CE
UL/IEC/EN 60950
EN 60601-1-1, EN60601-1-2
f.  MTBF min 1300 000 godzin ( 148 lat) przy 25 °C
3. Urzadzenie musi posiada¢ certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardow 802.11/a/b/g/n/ac
wave2/ax.
4. Urzadzenie musi by¢ dostarczone z zestawem do montazu ..............

® 20T

Gwarancja Min. 36 miesiecy

IV.  Specyfikacja prac

V.1 Demontaz istniejgcego oswietlenia podstawowego hali sportowej,

dostosowanie okablowania oraz montaz nowych opraw.
Wykonawca w zakresie swoich prac zdemontuje istniejgce oprawy o$wietlenia podstawowego
hali sportowej (okoto 100 szt.) i zdeponuje je we wskazanym przez Zamawiajgcego
pomieszczeniu w budynku E lub F. Wykonawca zdemontuje réwniez lampy oswietlenia
awaryjnego swietldwkowe w ilosci 3szt.
W zwigzku z brakiem mozliwosci wymiany istniejgcego okablowania (tj. przewody YDY 5x4
mm? / 5x2,5 mm?) na odcinku od rozdzielni gtéwnej o$wietlenia hali sportowej - TR/HS/+0 do
przestrzeni miedzy stropowej hali, nalezy dostosowac istniejgce okablowanie na poczet nowo
montowanych opraw. Przyktadowe rozmieszczenie opraw w zatgczniku graficznym RYS. — E1
Nieczynne przewody, w miare mozliwosci, nalezy zdemontowac lub zabezpieczy¢ w puszkach
natynkowych.
Nieuzywane korytka i rury instalacyjne nalezy zdemontowac.
Nowe przewody zasilajgce oprawy typu YDY 3x2,5 mm?, nalezy ukfadaé w korytkach
kablowych.
Wszystkie pofgczenia przewodéw muszg by¢ wykonane w puszkach elektrycznych
natynkowych o minimalnym stopniu szczelnosci IP 44. Do potgczen przewodoéw nalezy uzyé
ztgczek sprezynowych (lub z dZzwignig).
W ramach demontazu, Wykonawca zdemontuje takze, nie potrzebne rury ostonowe i uchwyty
przewodéw, a takze zabezpieczy w odpowiedni sposéb pozostawione przewody w przestrzeni
miedzy stropowe;j.
Nie nalezy demontowa¢ nowego istniejgcego o$wietlenia awaryjnego w_ postaci lamp
natynkowych Intelight VELLA LED.
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Wykonawca zamontuje oraz uruchomi nowe oprawy os$wietleniowe typu LED z funkcja
sterowania za pomocg magistrali DALI oraz standardowe opisane w niniejszej specyfikacji.
Wykonawca wraz z ofertg, ztozy dokumenty przedstawiajgce symulacje o$wietlenia utozenia
lamp oraz rozktad natezenia oswietlenia opartej na specyfikacji Zamawiajgcego (Tabela Nr 1
oraz Tabela Nr 2) . Wykonawca sprawdzi poprawnos$¢ utozenia lamp, oraz dobierze najbardziej
korzystne utozenie katowe lamp. Lampy nalezy montowaé w odpowiedni sposdb, tak aby
sposéb montazu nie powodowat zastaniania Zrddet Swiatta przez istniejagce elementy
konstrukcyjne tj. belki, kanaty wentylacyjne oraz elementy dodatkowe tj. kotary oddzielajgce
poszczegblne strefy zamontowane do sufitu.

Symulacje o$wietlenia nalezy wykonaé osobno, dla:

- pomieszczenia antresoli ( wymagane natezenie 500Ix),

- boisko sportowe ( bez widowni - wymagane natezenie 750Ix) DALI,

- widownia (z zaswieconym boiskiem na 67%; wymagane natezenie 500Ix) DALI,

- §ciana wspinaczkowa (wymagane natezenie 500Ix - przy zsunietej kotarze oddzielajacej
$ciane wspinaczkowg od boiska sportowego ) DALI.

Symulacja musi potwierdzaé spetnienie wszystkich parametréw z Tabeli nr 1 i zawiera¢ osobne
obliczenia dla boiska, widowni, sciany wspinaczkowej (przy opuszczonej kotarze) i antresoli,
wizualizacje rozktadu natezenia oraz szczegétowy raport z wynikami.

Uwagi: Symulacje nalezy wykonywac¢ przy opuszczonej kotarze od strony S$ciany
wspinaczkowej i podniesionych kotarach nr 2i 3.

Symulacja nie jest wymagana dla wymiany oswietlenia korytarzy prowadzgcych na widownie.
Wykonaweca dobierze ilos¢, moc i optyke opraw w taki sposéb, aby spetni¢ wymagania z Tabeli
nr 1. Oprawy nalezy montowac zgodnie z projektem (symulacjg), unikajgc zastaniania zrédet
Swiatta przez elementy konstrukcyjne (belki, kanaty wentylacyjne, kotary).

V.2 Dostawa nowych lamp
Wykonawca dostarczy oprawy oswietleniowe typu LED z funkcjg sterowania za pomocg magistrali DALI
oraz standardowe zgodnie ze specyfikacjg w punkcie 11l.1 oraz symulacjg Wykonawcy:

a) Widownia (sterowanie po magistrali DALI),

b) boisko sportowe (sterowanie po magistrali DALI),

c) $ciana wspinaczkowa (sterowanie po magistrali DALI),

d) antresola (sterowanie standardowe, dwa obwody)

e) korytarze prowadzace na widownie (sterowanie standardowe).

V.3 System sterowania oswietleniem typu DALI
Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz uruchomi system sterowania oswietleniem typu DALI
stuzgcy do sterowania oprawami osSwietlenia podstawowego widowni, boiska sportowego
oraz sciany wspinaczkowej.
Szafa RACK dla potrzeb komunikacji DALI (,,R/D”):

a) dostawa i montaz szafy po stronie Wykonawcy - Szafa RACK, standard 19 cali,
wysokos¢ 15U, gteboko$¢ 600mm, wiszaca, otwierane boczne S$ciany, wejscie
przewoddéw od géry) w pomieszczeniu nr 100 zgodnie z zatacznikiem graficznym RYS.
- E2.

b) Jednostke routerowg (router DALI) do tworzenia sieci potgczen magistrali DALI nalezy
zlokalizowa¢ w szafie RACK DALI — ,R/D” w panelu dystrybucji napie¢ 3U na listwie
montazowej DIN TS-35
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c) Router DALI musi byé wyposazony w co najmniej cztery niezalezne wyjscia na obwody
komunikacyjne DALI oraz ztgcze na sieé typu Ethernet umozliwiajace sterowanie przez
siec WEB. Sie¢ bedzie odseparowana od sieci komputerowej i pofaczenia
zewnetrznego z siecig Internet.

d) Nad szafg zamontowac koryto kablowe o szerokosci co najmniej 200mm, dtugosc
okoto 30cm. Zasilanie szafy R/D nalezy wykonaé przewodem typu YDY 3x2,5 mm? z
istniejgcego zabezpieczenia nr 19 w rozdzielni PB/+1 i zakonczyé na roztgczniku w
panelu dystrybucji napie¢ 3U na listwie montazowej DIN TS-35.

Magistrale DALI nalezy wykonaé przewodami YDY 2x1,5 mm?, a jej przejScia m/y
poszczegdlnymi kondygnacjami nalezy wykonaé zgodnie z zatgcznikiem graficznym RYS. E2,
RYS. E3, RYS. E3.1. Nalezy wykonac co najmniej 2 obwody magistralne dla lamp na suficie, oraz
jeden dla urzadzen na parterze. Wszystkie pofgczenia przewoddw muszg by¢ wykonane w
puszkach elektrycznych natynkowych o minimalnym stopniu szczelnosci IP 44. Przewody
magistrali DALl w przestrzeni miedzy stropowej nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
siatkowych lub metalowych perforowanych.

Router DALl nalezy zasili¢ z bezpiecznika nadprgdowego jednofazowego typu B10
zlokalizowanego w panelu dystrybucji napieé.

Panele stuzgce do sterowania o$wietleniem (2 szt.), nalezy zamontowaé w miejscach zgodnie
z zatgcznikiem graficznym RYS. E3, RYS. E3.1 na wysokosci 1,2m w skrzynkach
metalowych/z tworzywa sztucznego - odpornych na uderzenie pitkg w wersji ,,na kluczyk”.

Oba panele musza obstugiwac sterowanie osobno kazdej sekcji:
3 sektory boiska, kazdy osobno
Cate boisko ( 3 sektory razem)

e Sciana wspinaczkowa

e Widownia
Wraz z systemem nalezy dostarczyé tablet z zainstalowang oraz odpowiednio skonfigurowang
wersjg oprogramowania (aplikacjg) stuzacg do sterowania ww. strefami oswietlenia zgodnie z
zaleceniami Zamawiajgcego. (Tablet o przekatnej co najmniej 9”, o pamieci operacyjnie nie
mniej niz 6GB, pamieci statej nie mniej niz 32GB, co najmniej 4 rdzenie procesora, wyswietlacz
z matrycg LED ).
Wykonawca odpowiednio skonfiguruje ww. system sterowania oswietlaniem zgodnie z
zaleceniami Zamawiajgcego w $rodowisku sieci WEB.
Wykonaweca przeszkoli co najmniej dwie osoby wyznaczone przez Zamawiajgcego z obstugi
ww. systemu na poszczegdlnych elementach sterujgcych — panele DALI, tablet oraz poprzez
sie¢ WEB.

V.4 QOkablowanie sieci LAN na potrzeby systemu sterowania DALI
Wykonawca, dostarczy i zamontuje Access Point (lokalizacja nad drzwiami wejsciowymi na
hale sportowg ), zgodnie z zatacznikiem graficznym RYS. E3 (nalezy dostarczy¢ Access Point
zgodny z opisem w rozdziale IIl). Access Point nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym
uderzeniem pitkg montujac kratke ochronng o matym zageszczeniu pretéw/oczek.

Wykonawca, dostarczy, zamontuje i skonfiguruje Switch w nowej szafie RACK — DALI — R/D,
przetacznik sieciowy zgodny ze specyfikacjg z rozdziatu lll. Konfiguracja po konsultacji z
technicznym przedstawicielem Inwestora.
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W szafie R/D nalezy zainstalowac zasilacz awaryjny UPS z monitoringiem IP oraz podtaczyé
przez niego urzadzenia. Nalezy podtgczy¢ go do przetacznika sieciowego.

Zasilacz UPS musi spetnia¢ wymagania:

- wysokos¢ max 2U, gtebokosé max 55cm, mocowanie RACK 19”

- zasilanie i wyjscie 230V, moc mozliwa min: 700VA / 520W

- co najmniej 2h pracy przy obcigzeniu 100W

- zainstalowane baterie z mozliwoscig rozbudowy

- wyswietlacz LCD z parametrami pracy

- port (lub karta komunikacyjna) do zarzgdzania i monitoringu przez sie¢ IP, port Ethernet min.
100Mbps. (lub funkcjonalnosé¢ wbudowana)

Potaczenia przewodami sieciowymi

Przewody LAN w szafach RACK Wykonawca zakoriczy modutami Keystone RJ-45 kat. 6 i
zamontuje na Patch Panelu. Przewody LAN w przestrzeni miedzy stropowej nalezy uktada¢ w
korytkach kablowych siatkowych lub metalowych perforowanych.

Wykonawca, wykona potgczenia przewodami typu U/FTP, kat. min. 6. Wedtug ponizszych
punktow:
e pomiedzy szafg R/D pom. 100 do istniejgcej stojacej szafy RACK pom. 100B - trzema
przewodami.
e pomiedzy szafg R/D pom. 100 do rejestratora parametrow sieci projektowanego
w dodatkowej czesci rozdzielni TR/HS/+0 - dwoma przewodami
e pomiedzy szafg R/D pom. 100 a projektowanym Access Pointem - dwoma przewodami

W szafie RACK — DALl R/D - nalezy zamontowac¢:

- Przetqcznik sieciowy opisany w punkcie Il.2

- zasilacz UPS opisany wyzej w biezgcym podrozdziale

- Panel dystrybucji napie¢ wraz z routerem DALI, (opisany wyzej)

- Patch Panel 24 Port kat 6a 1U 19”,

- listwe zasilajgcg RACK 19”,

- dwie poétki 19”

- wymagane okablowanie, osprzet do prawidtowego funkcjonowania systemu
- uchwyty kablowe — organizery poziome — 1szt., pionowe (uchwyt) 7szt. po bokach
- kable w szafie RACK nalezy spinac tasma z rzepem.

- catos¢ wymienionego wyposazenia — dostawa i montaz na koszt Wykonawcy

Wykonawca dostarczy takze Patch Panel 24 port kat. 6a 1U do szafy rack w E100b w celu
wykonania opisanych wyzej potaczen.

IV.5 Rozdzielnica TR/HS/+0, demontaz TSO
Wykonawca dostarczy i zamontuje dodatkowg cze$¢ rozdzielni TR/HS/+0 zgodnie
z zatacznikiem graficznym RYS. E3, S1 oraz S2. Istniejgca skrzynia rozdzielnicy nazwana bedzie
czescig A i zawieraé bedzie takze zabezpieczenia dla czesci A i B. Nowa skrzynia rozdzielnicy
nazwana bedzie czescig B.
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Do nowej czesci rozdzielnicy nalezy przenies¢ wszystkie obwody oswietlenia hali, obwody
gniazd hali (nr 48, 80, 86, 3f: 88). Nalezy wykona¢ nowe obwody:
e nowe gniazdo podwdjne na hali naprzeciwko rozdzielnicy (L=5m),
e nowe gniazdo podwdjne pod drugim panelem sterowania (okolice srodka hali, L=40),
e gniazdo za $ciang wspinaczkowg w okolicy systemu pomiaru czasu (L=20; zab. w czesci
A)
e oswietlenia pomieszczen za $ciang wspinaczkowg — 031 oraz 032 (L=41m; oSwietlenie
istniejgce, zab. w czesci A).
e Gniazdo 3 fazowe 32A pod drugim panelem sterowania (okolice srodka hali, L=40),
gniazdo nalezy umiesci¢ w wzmocnionej, zamykanej obudowie,
e Gniazdo 3 fazowe 32A w pomieszczeniu E03, obok rozdzielnicy, schowane pod
zabudowsg,
e Obwdd rezerwowy do gniazda sitowego 3f, 32A

Zasilanie do systemu pomiaru czasu nalezy przeprowadzi¢ przez garaz podziemny (koniecznie
okoto 9m nowego koryta stalowego perforowanego)

Zasilanie do oswietlenia pomieszczen za Sciang poprowadzi¢ takze przez garaz podziemny,
zasilanie doprowadzi¢ do puszki za sciang wspinaczkowg pom. 031 oraz 032, odpowiednio
podtaczyc¢ i oddzieli¢c obwdd od zasilania sitownikow okien. Konieczne dwa przewierty przez
strop do garazu podziemnego.

Wykonawca dostarczy i zamontuje i podtgczy analizator parametrow sieci w nowej czesci
rozdzielnicy. Analizator z portem Ethernet do odczytéw parametréw przez ModbusTCP.
Wyswietlacz LCD dotykowy, wspodtpraca z programem Lumel PowerVis.

Tablice sterowania oswietleniem — TSO - nalezy zdemontowaé, oraz wszystkie przewody
taczace jg z TR/HS/+0.

IV.6 Instalacja elektryczna Antresoli 201
Wykonawca, wykona instalacje oswietlenia oraz gniazd wedtug zatgcznika graficznego RYS. E4
oraz S3.
Zasilanie rozdzielni TR/HS/A+2 nalezy wykonac z istniejgcej rozdzielni TR/D2/+1 przewodem
YDY 5x10mm?. W rozdzielni TR/D2/+1 dotozyé zabezpieczenie - roztgcznik bezpiecznikowy ( na
wkfadki cylindryczne D02 o charakterystyce gG i wartosci natezenia pradu 40A ) na potrzeby
rozdzielni TR/HS/A+2. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w lampki kontrolne, zabezpieczone
bezpiecznikami topikowymi; bloki rozdzielcze jednobiegunowe i inng potrzebng aparature.
Nalezy wykona¢ 3 gniazda podwdjne, kazde na innym obwodzie(innej fazie) i osobnym
zabezpieczeniu réznicowo-nadpradowym typ A, 30mA, B16. Obwody o dtugosci przewodu
L=3m, 6m, 13m. Przewody 3x2,5mm2 ukfada¢ w korycie (L okoto 13m). Nalezy wykonaé
zabezpieczenie obwodu oswietlenia pomieszczenia. Nalezy dotozy¢ wytgcznik RCD (4P; Izn
>=63A, typ A ) oraz nadpradowy B32 jako rezerwe pod gniazdo sitowe 32A.
Nalezy poprowadzi¢ do pomieszczenia 4 przewody U/FTP min. Kat 6. oraz zamontowac i
podtgczy¢ dwa gniazda RJ45 w okolicach rozdzielnicy oraz kolejne dwa gniazda po drugiej
stronie Sciany (w rogu). Przewody nalezy utozy¢ do szafy rackowej w serwerowni E0010
(piwnica) oraz podtaczy¢ korncdwki gniazdowe na patch panelu.
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V.7 Szkolenie i dokumentacja

Wykonawca przeszkoli co najmniej dwie osoby wskazane przez Zamawiajgcego z obstugi
systemu sterowania (panele, tablet, interfejs webowy).

Wykonaweca dostarczy kompletng dokumentacje powykonawczg 2 egzemplarze, zawierajaca:
- Projekt powykonawczy z naniesionym rzeczywistym rozmieszczeniem opraw i tras
kablowych.

- Protokoty z pomiardéw elektrycznych.

- Protokdt z pomiaréw fotometrycznych potwierdzajgcy osiggniecie parametréow z SWZ.

- Instrukcje obstugi wszystkich urzadzen i systemu sterowania w jezyku polskim.

- Karty gwarancyjne.

- Deklaracje zgodnosci CE dla wszystkich dostarczonych urzadzen.

V.  Warunki wykonywania prac

Wykonawca obowigzany jest wykonywaé prace tak aby dokona¢ jak najmniejszej ingerencji
w dziatanie uczelni. Prace na wysokosci na hali sportowej nalezy zaplanowa¢ w okresie braku
zajec¢ dydaktycznych. Pozostate prace nalezy wykona¢ po zawarciu umowy bez zbednej zwtoki.

Wykonawca weZmie pod uwage zaplanowane zajecia, wynajmy, oraz imprezy. Prace nalezy
wykonywa¢ w sposéb zorganizowany i zaplanowany. Prace wymagajace wytgczenie z
uzytkowania lub istotne ograniczenie funkcjonowania pomieszczen lub czesci pomieszczen
nalezy uzgadnia¢ z przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przekaza¢ co najmniej 5 dni
wczesniej doktadny harmonogram tych prac. Wykonawca w ciggu 14 dni od podpisania
umowy przekaze harmonogram ramowy wykonywania prac.

Budynek wyposazony jest w system automatycznego wykrywania i sygnalizacji pozaru, w tym
takze automatycznego powiadamiania strazy pozarnej. Wykonawca bedzie wykonywat prace
w taki sposdb aby nie dokonadé fatszywego wezwania strazy pozarnej. Prace bedg wykonywane
z zapewnieniem zasad BHP.

Podtoga na hali wykonana jest z ptyt drewnopochodnych oraz rusztu drewnianego. Wierzchnia
warstwa lekko ulega uszkodzeniom i nalezy jg zabezpieczaé np. matami filcowymi.
Wykonawca musi tak wykonywaé prace aby nie dokonaé uszkodzen podtoza. Kompleksowe
zabezpieczenie podtogi areny sportowej po stronie Wykonawcy. Nie nalezy przekraczac
nos$nosci posadzki podtogi sportowej tj. obcigzenia wiecej niz 240 kg/m2 bez dodatkowych
zabezpieczen.
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